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  א מועד ע"תש' אסמסטר   
   29.1.10: תאריך  
   9:00: שעה  
   שעות 4: משך הבחינה  
  כל חומר עזר אסור בשימוש  

  

  
  
  
  
  
  

  מבוא  למדעי  המחשב:  בחינה  בקורס
  
  
 . השאלות5יש לענות על כל  •
 גם בזמן וגם רשל האפככלות ייות יעצונקפשאלות במבחן יש לכתוב הכל ב •

  .בזיכרון
הגדירו קבועים היכן שצריך וכתבו פונקציות . יכנות מודולארשימרו על כללי ת •

 .עזר
 .  כאשר אין בהם צורך יותרתיש לשחרר את כל שטחי הזיכרון שהוקצו דינאמי •
  . אין צורך לבדוק הצלחה של הקצאות דינאמיות •
 .שאלות במבחן ניתן להניח שהקלט תקיןהכל ב •
 .ציותקורך לתעד את הפונצן אי •
 
 .ז בראשו לא ייבדק"עמוד ללא ת. ר מחברת בראש כל עמודז ומספ"יש לכתוב ת •
רות הן טיוטה בהמח . שמיועד לה בגוף השאלוןמקוםב נות על כל שאלהעש לי •

  .בלבד ולא תיבדקנה
 .עמוד זה וללכ,  עמודים14לב כי הבחינה כוללת  ימוש •
 

  
 
  

  
  

  !בהצלחה
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  :)ודותנק 15 (1שאלה 

  :הבא מוגדרת  באופן "סדרת ההפרשים העוקבים"

  1 האיבר הראשון בה הוא

  .2כלומר האיבר השני הוא ,  מהאיבר הראשון1 -האיבר השני בה גדול ב

  .4כלומר האיבר השלישי הוא ,  מהאיבר השני2 -האיבר השלישי בה גדול ב

  .7כלומר האיבר הרביעי הוא ,  מהאיבר השלישי3 -האיבר הרביעי בה גדול ב

  .וכך הלאה

  

עם רווח ( האיברים הראשונים nומדפיסה את , n שלם חיוביהמשתמש מספר כתבו תוכנית אשר קולטת מ

  .בסדרת ההפרשים העוקבים) ביניהם

  

  .29  22  16  11  7  4  2  1: התוכנית תדפיס, 8למשל אם המשתמש מכניס 
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#include <iostream> 

using namespace std; 

void main() 

{ 

 int i,elem, n ; 

  

 cout << "What is n?\n" ; 

 cin >> n ; 

 for (i = 0, elem = 1; i <n ; i++) 

 { 

  elem = elem + i ; 

  cout << elem << ' ' ; 

 } 

 cout << '\n' ; 

} 

You can also write the for loop like this: 

for (i = 0, elem = 1; i <n ; i++, elem += i) 

 { 

  cout << elem << ' ' ; 

 } 
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 שאלה 2 (20 נקודות):

  :הניחו כי מוגדר הקבוע הבא

const int MAX_DIGITS_IN_INT = 10; 

  

  כתבו את הפונקציה

 void decimalLengths(int nums[], int size, int counts[]); 

  ).שלם חיובי (size ואת גודלו חיובייםשל מספרים שלמים  numsכקלט מערך מקבלת הפונקציה 

. MAX_DIGITS_IN_INT+1 : שגודלו הפיסי הואcounts כמו כן הפונקציה מקבלת מערך נוסף

  . את הפלט שלהבמערך זה הפונקציה אמורה להחזיר

 nums - במספרים המספר יכיל את counts[i] -כך ש countsמערך התעדכן את הפונקציה 

  .ספרות עשרוניות iהם בני ש

  .י ספרה אחת שהם בנnums - במספרים מספר היכיל את counts[1]כלומר

counts[2]ביםמספר מספר ה יכיל את - numsי שתי ספרות שהם בנ.  

counts[3]ם בימספר מספר ה יכיל את- numsי שלוש ספרות שהם בנ.  

  .וכך הלאה

 

  :הערות

  .0 יש לשים תמיד את הערך counts[0] -ב. 1

  .במניית ספרות של מספר אין לכלול אפסים מובילים. 2

, 10 בסביבה שלנו היא int המקסימלי של שלם חיובי מטיפוס ות העשרונימספר הספרות, שימו לב. 3

  . מספיקcountsולכן גודלו הפיסי של המערך 

  

  :דוגמה

עדכן את  הפונקציה תdecimalLengths([1,100,9,9,12,20009,78],7,counts)בקריאה 

  .[0,3,2,1,0,1,0,0,0,0,0] : כךcountsהמערך 
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void decimalLengths(int nums[], int size, int counts[]) 

{ 

 int i ; 

 int num_d ; 

  

 for (i = 0 ; i <= MAX_DIGITS_IN_INT ; i++) 

  counts[i] = 0 ; 

 for (i = 0 ; i < size ; i++) 

 { 

  num_d = number_of_digits(nums[i]) ; 

  counts[num_d] ++ ; 

 } 

} 

 

int number_of_digits( int num) 

{ 

 int count ; 

  

 count = 0 ; 

 while(num > 0) 

 { 

  count++; 

  num = num / 10 ; 

 } 

} 
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  :)נקודות 10(א 3שאלה 

  : של הפונקציהרקורסיביכתבו מימוש 

 int countLower(char* str); 

, ”האותיות הקטנות“ (lower case מספר האותיותומחזירה את , strהפונקציה מקבלת כקלט מחרוזת 

a-z (במחרוזת.  

  

  :דוגמאות

  .6 תחזיר countLower("Good day")הקריאה 

  .0 תחזיר countLower("GOOD DAY")הקריאה 

  .1 תחזיר countLower("53 & 4 + 3 Ay Q!")הקריאה ו
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int countLower(char *str) 

{ 

 int count ; 

 

 if (str[0] == '\0') 

  return 0 ; 

 else 

 { 

  count = countLower(str+1) ; 

  if ((str[0] >= 'a') && (str[0] <= 'z')) 

   count ++ ; 

  return count; 

 } 

} 
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  :)נקודות 15 (ב3 שאלה

   של הפונקציהרקורסיביכתבו מימוש 

void getMinToStart(int numbers[], int n); 

שנה הפונקציה ת ).שלם חיובי (n של מספרים שלמים ואת גודלו  numbers מערך הפונקציה מקבלת

ותר  כיל את המספר הקטן בי יnumbers[0], כך שבסוף ריצתה numbersאת סדר איברי המערך 

  .הסדר של שאר המספרים במערך אינו משמעותי. numbers -מבין המספרים ב

 

  דוגמאות

 .[2,1,3,8,9-,3,5-,7-]פלט אפשרי הוא  ,numbers=[-3,5,-2,1,-7,8,9,3]עבור המערך 

  .[0,7,9,2,0,1] פלט אפשרי הוא ,numbers=[7,9,2,0,0,1]ר המערך ועב
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void getMinToStart(int numbers[], int n) 

{ 

   int temp; 

 

 if (n == 1) 

  return ; 

 else 

 { 

  getMinToStart(number+1, n-1) ; 

  if (number[1] < number[0]) 

  { 

temp = numbers[0]; 

   numbers[0] = numbers[1]; 

   numbers[1] = temp; 

  } 

 } 

} 
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  :)נקודות 20 (4שאלה 

  :כתבו את הפונקציה

 int setDiffSize(int A[], int n1, int B[], int n2);  

 )שלמים חיוביים (n2- וn1 גודלםאת  של מספרים שלמים וB- וAמערכים  הפונקציה מקבלת כקלט

  . עולה ממשממוינים בסדר  נתון כי הנתונים בכל אחד מהמערכים. בהתאמה

  .B -בואינם נמצאים  A -נמצאים באשר  האיבריםעל הפונקציה להחזיר את מספר 

  

  . אחתיותר מפעםמספר לא יכול להופיע , הקלט ממויינים בסדר עולה ממששמערכי היות : הערה

  

  דוגמאות

 2 - ו5- ,6- כיוון שאיברים ,3 תחזיר setDiffSize ([-6,-5,1,2,7],5, [1,3,7,8], 4): הקריאה

  .B -אך אינם נמצאים ב A -בנמצאים 

  .5 תחזיר setDiffSize ([-6,-5,1,2,7],5, [-1,3,4,8,14,18,25], 7) :הקריאהו

  

  :הערות

כמה איברים אפשר לספור ישירות את הגודל המבוקש או לספור  שיטת המיזוג האלגוריתם מבוסס על

   פחות כמות האיברים הזהיםA את גודל מערך להחזירזהים יש בין המערכים ו

דול מן  גA-אם האיבר ב. ומונה שסופר את אברי ההפרש, Bאינדקס על , Aאינדקס על : ספירה ישירה

 קטן A-אם האיבר ב. מקדמים את שני האינדקסים, אם הם שווים. B- מקדמים את האינדקס בB-האיבר ב

  .  וגם את המונהA- מקדמים את האינדקס בB-מן האיבר ב

  .A-צריך להוסיף למונה את מספר האיברים שנותרו ב, A נגמר לפני Bאם 

  

  :טעויות נפוצות

  )כ עם פונקציית עזר"בד (Bל איבר שלו במערך  ומחפשת כAלולאה שעוברת על מערך 

   במידה ובוצע כהלכה20 מ 12 הניקוד היה לכל היותר – Bחיפוש בינרי במערך : 1דרך 

    במידה ובוצע כהלכה20 מ 10 הניקוד היה לכל היותר – Bחיפוש לינארי במערך : 2דרך 

  

  Aעם מערך עזר דינמי בגודל ) אחד תקין כמדומני(היו גם נסיונות 

  . עד שנמצא איבר שגדול או שווהBולחפש לינארי ב " לחסוך"או נסיונות 

 עוד יש Aהיו שפתרו בשיטת המיזוג אך שכחו לבדוק בסוף מקרה שהלולאה הסתיימה אך במערך 

  ) נקודות2טעויות כאלו הורדתי לפי מיטב זכרוני לכל היותר (איברים 

  וכדומה&& קום במ|| היו גם טעויות של קידום אינדקס או שימוש ב 
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int setDiffSize(int A[], int n1, int B[], int n2) 

 { 

 int indA, indB, count ; 

 

 indA = 0 ; 

 indB = 0 ; 

 count = 0 ; 

 

 while ((indA < n1) && (indB < n2)) 

 { 

  if (A[indA] == B[indB]) 

  { 

   indA++ ; 

   indB++ ; 

  } 

  else 

  { 

   if (A[indA] < B[indB]) 

   { 

    count ++ ; 

    indA ++ ; 

   } 

   else 

   { // A[indA] > B[indB] 

    indB++ ; 

   } 

  } // else 

 } // while 

 if (indA < n1) 

  count += (n1 – indA) ; 

 return (count) ; 

} 

_  
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  :)נקודות 20 (5שאלה 

  : נקודה במישורהמבנה הבא מייצג

typedef struct point{  

double x;         // x -רכיב ה 

double y;                  // y -רכיב ה 

}Point; 

 

 - ו (1.4,2.3)למשל ). גדולים ממש מאפס( אם שני הרכיבים שלה חיובים נקודה נמצאת ברביע הראשון

 ברביע  לא נמצאות(12.1-,12.1) - ו(0,0.9), (3.4,4.0-)  נמצאות ברביע הראשון אבל (0.9,18.0)

  .הראשון

 

  : את הפונקציה הבאהכתבו
int* pointsInQuad1(Point* pointsArr, int size, int& resSize); 

 

  . )שלם חיובי (size ואת גודלו, נקודות של pointsArrמערך הפונקציה מקבלת 

הנמצאות  ,pointsArr - של כל הנקודות ביםסהאינדק המכיל אתהפונקציה מייצרת ומחזירה מערך 

כמו כן הפונקציה מעדכנת בפרמטר הפלט . pointsArr -לפי סדר הופעתן ב, ברביע הראשון

resSizeאת גודלו של המערך המוחזר .  

  

  ותעדכןNULL אינן ברביע הראשון הפונקציה תחזיר pointsArr -אם כל הנקודות ב:הערה

  . 0 את הערך resSizeבפרמטר הפלט 

  

 :הקריאה, דוגמהל

 pointsInQuad1([(0.9,18.0), (0.0,0.9), (-3.4,4.0), (1.4,2.3), (12.1,-12.1)], 5, resSize) 

  .2את הערך  resSize - ותעדכן ב[3 ,0]: תחזיר את המערך
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int* pointsInQuad1(Point* pointsArr, int size, int& resSize) 

{ 

 int count ; 

 int i ; 

 int *resArr ; 

 int indres ; 

 

 for (i = 0, count = 0 ; i < size ; i++) 

 { 

  if ((pointsArr[i].x > 0.0) && 

 (pointsArr[i].y > 0.0)) 

count ++ ; 

 } 

 if (count == 0) 

  return (NULL) ; 

 else 

 { 

  resSize = count ; 

  resArr = new int[resSize] ; 

  for (i = 0, indres = 0 ; i < size ; i++) 

  { 

   if ((pointsArr[i].x > 0.0) && 

 (pointsArr[i].y > 0.0)) 

   { 

    resArr[indres] = i ; 

    indres++  

   } 

  } 

  return (resArr) ; 

 } 

}  


